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HACTABA ®H3HKE - Penybauuxu cemunap o Hacmasu gusuke 2015

OapehuBame Op3uHE CBETJIOCTH MEPEHEM
pe3onantHe ¢ppexenunje y LRC koiry

Munau C. Kosauesuh, Cama CuMuh
Ipupodro-vamemamuuxu Gaxyamem, H®, Kpazyjesay

AnctpakT. Osipehupame Op3uHe CBETIOCTH CNaia Y Peil HajBaXHMjUX POOICMa ONTUKE U
(pusuke yormite. Y 0BOM pajly ONMCAaHa je METOAA 3a MEPEe OP3MHE CBETIOCTH HA OCHOBY
nojaee pesosanne y LRC kony. MepemeM MEXaHWYKHX M SICKTPUIHNX KapaKTepPUCTHKA
KOJIA, ¥ PUMEHOM (POPMYJIE 38 PE3OHAHTHY (PEKBEHIUjY H3pauyHaBa ce Op3nuHa CBETIOCTH
y BakyyMmy. Omican orsiesl uMa noceGHy MeJarolKy cHary 300T HberoBe jeAHOCTaBHOCTH H
forudke jacHohe.

Ipernex peneBanTHUX hopmyna [1]

HUHJYKTUBHOCT kanema: V OBOM €KCIIEPHMEHTY C€ KOPHCTH KaleM AyxuHe [/,
npeunuka D ca ykymHo N HaMoTaja xuue npeyHuka d . Cmatpajyhu ja je QyxuHa
COJIEHOMA MHOTO Belia y OHOCY Ha HeroB IIPEUHMK, MHAYKTHBHOCT Kalema ce pauyyHa
nomoliy gopmyrne
NS

] Q)

rae je p, MarHeTHa KOHCTaHTa Bakyyma, a S =7r”, NOBPIIMHA TOTIPEYHOT Npeceka

L=y,

Kajema.

KATIAIITATET 1mwiuHApHYHOT KOHZAEH3aTopa: 3a UWIMHAPHYHH KOHOCH3ATOp

AyXuHE h, YHyTpalllbel pajujyca a U CIOJBAIIET pajujyca b, kamauureT ce
uzpadyHapa nomohy Gopmyne

_ 2mg,h

B ln(b/ a)

rie je &, eNeKTpHYHA KOHCTaHTa BaKyyMa.

@)

PE3OHAHTHA dpekBenugja: V eIeKTPUYHOM KONy Y KOME IOCTOjH PEAKTHBHH
otnop X =Lw-1/ (wC ) , CTpyja #1 HamoH Hucy y (asu. 3a Jaty QpeKBeHIM]y BEMUIUHA

dasHor momepaja saBucu on BpegHoctw L um C. Axko je Lo=1/ (a)C) YKyTHa

HMIIE[AHCA KOJIA j€ HajMarba W KOKEMO JIa je Koo y pe3oHaHuu. Tako gobujamo gpopmy.ty
3a pe30HaHTHY (peKBEHLIN]Y
w, =1/JLC . 3)

OBo je kbyuna popmyna koja fie Hac mOBecTH 0 pe3yiTaTa 3a 6p3uny csemnoctr. Tpeba
HamoMeHyTH Aa cy dopmyne (1-2) npubamkhe jep ce y BbUMa 3aHeMapyjy edekTH Kpajesa
KaleMa W KOHAIEH3aTopa Kao ¥ KOPEKLIUja YCIIe OTIopa XKHIIE.

TALACHA jennaumsa: [lonazehu ox MakcBenmoOBUX jelHA4YHHA, 33 HM30TPOIHY H
XOMOT€HY CpelrHy, TallacHa jeJHAYNHA UMa OOJIHK
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1 O°E
AE-——7=0 “4)

raeje ¢ =1/Jsy . Y BakyyMy je € =¢€,, (= p, Nla je Op3KHA CBETIIOCTH

c=c, =1/ g p4 . (5)

EKCHepﬂMeHTMHa INpHIIpeMa

[Npunpema ekcrepuMeHTa cacToju ce Y ¢habpUKalluju LIIMHAPUYHOT KOHIEH3aTOpa U
colteHonIa Kao u obesbelhuBame ocuunaTopa IpoMeHbHBE (dpekBeHIrje. Konnensarop
ce cacToju Of [Be KOaKCHjalmHe amyMHHHjyMCKe IIeBH NyXHWHE /, YHyTpallma je ca
NIOSTYTIPEYHUKOM ¢, @ CIIOJBbAIlEba €2 MOJYTIPEUHUKOM b . 3a oBe LEBU BaXH b—a <<b H
h>>b . Lern ce apxe jeqHa 3a Apyry moMoliy nBa rymMeHa mpcTeHa (0A00jHHKa) KOjU ce
Hamaze Onu3y KpajeBa KoHZeH3aTopa. Kamem je coseHomnm myxuHe /[, CIIOJbAlIET
npedsnka D, ca N HaMOTaja XHWIe IpeyHuKa  , HAMOTaHHUX Ha je3rpo O IAacTHKe.

[
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R
(D("\E
\Z/

CJIMKA 1. lllema anaparype 3a €1eKTPUIHO MEPEHE Op3UHE CBETIOCTH [2]

Kono na Cnuiu 1. ce cacToju ol NapaleHO BE3aHOT cojieHouAa L M LUIHHAPUYHOT
koHzaeH3artopa C . VY xomy 2 Koje cioyku 3a moOygy ocuwialdja y Koy 1, Hanmase ce
U3BOP HAM3MEHUYHE CTpYje, NPOMEHJBMBHU OTIIOPHHUK, MPEKUIay, aMIIepMeTap U KaJleM ca
ManuM 6pojeM HamoTaja >kune. MHAUKAaTOpPCKO Koo 3. CIyXH 3a Mepelme HHAYKOBaHUX
ocnunmanuja y TJaBHOM Koiny |, M umMHe ra map HaMoTaja JKUOe W BoaTMeTap (Wi
OCLHUIIOCKOI). 3aTBapamkeM Npekrgada y Koxy 2, CTpyja Koja W3 Hau3MEHHYHOT H3BOpa
[IPOTHYE Y TOM KOy HHAYKYje €JIEKTPOMOTOPHY CUILy y IVIaBHOM Kanemy L umme ce y LC
KOy H3a3UBajy €JEeKTpOMarHeTHe ocuwianyje. Kao reHepaTop CUHYCHOT CUTHATa
ropumifieH je mkoacku resepeparop Tecna BK124 mogecuBe ¢pekBeHNHMje y ONCETY OX
10 Hz no 1 MHz. MemameM y4ecTaHOCTH Ha TeHEpaTopy Mema ce UM HAIlOH KOjH ce
naaykyje y LC kxomy. Kama BomTmeTap y MHOMKATOPCKOM KONy MOKa)Xe MakCHUMaTHY
BPEIHOCT TaAa je Y IVIABHOM KONy HACTYNWJa Pe30HAHLIMja H CTBOPEHH Cy YCIOBHU 3a

| 277




i

HACTABA ®HU3HKE - Penybnuuku cemunap o nacmasu gusuxe 2015

npumeny Qopmyne (3). Ha cauum 2 nara je ekClIEpUMCHTAlHA MOCTaBKA HAMNpPaB/beHa
npema [3].

] ——— — — — — — — — — — — — — S

@

() CX0
v, vV
DOyHKujCK Boatuerap
reseparop UM OCIIEEAOCKOIT

CJIMKA 2. Illema ekCIiepUMEHTAJIHE [TOCTABKE

AKO e 3a perucTpOBame Pe30HAHLHje Yy KOy KOPHCTH BONTMETap, MOpa Cé KOPHCTHTH
jenaH mamm nojaTak mosHaTdji kao RF confia Koju ce MOCTaBba HA YNa3 BONTMETPA
(cnmka 3).

11 1
O il 1 0

0.1 uF 4.7 MQ

Y IN34A

O <O

CJIMKA 3. Illema RF comze (neBa cTpaHa ce npHKNjy<yje Ha ucrmurusado LC xono, ook jpecHa
CTpaHa ce IPHKJbYHYje Ha BOJITMETAp)

Pe3y.r1TaTn CKCIIEPHMEHTA

MepeHe AuMeH3Mje KajeMa K KOHASH3aTopa M Pe30HAHTHA (peKBeHUM]a y KOy JaTe
cy y Tabeiu ca OLEeHOM MEpHE IPEIIKE 3a CBAKY MEPEHY BEIUYHHY.

b=(10.10£0.05)-10°m | /=(0.402+0.001)m
a=(930+0.05)-10"m | D=(40.10%£0.05)-10°m

h=(1.005£0.001)m d=(0.73£0.01)-10"m
R=(32%0.1)Q N=551%1 ‘
£, =158.5 kHz
278 '




v

HACTABA ©H3HUKE - Penybnuuxu cemunap o nacmaeu gusike 2015

W3 dopmye 3a pe3oHaHTHY (pEeKBEHIMjY NaKO HANA3UMO 1A je

2h
IIn(b/a)
3amemyjylin BpemHOCTH w3 Tabene y u3pa3 3a Op3HHy CBETIOCTH, 100Hja ce BpeAHOCT

c, =2.8689-10°m/s .

V eKclepUMeHTy €€ MOXE€ CHHMHUTH W 3aBHCHOCT aMIUTUTYIe HaloHa y (GYHKIMjH of
nprMeeHe GpekBeHLHje. 3a Mepelbe aMIUTUTYAe HAOHA MOXKe C€ KOPHCTH OCLIOCKOI
y MHIUKATOpPCKOM Kkouty L3. ¥ HeJocTaTKy aJeKBaTHOT OCIMIIOCKONA, OBJE je KopuinheH

Ipelu3Hl BonT™MeTap kombuHanuju ca RF conmom. dpekBeHIMja je MepeHa HOMoRy
¢pexeentmometpa. Ha ciiwm 4 nara je 3aBUCHOCT aMIUIUTY 1€ HalloHa ol hpeKBeHLHje.

c, =21°rf.N

U [mv]

140 130 160 170 180
f [kHz}

CJIMKA 4. 3aBUCHOCT aMILTUTY/le HAllOHa 0J] GpexBeHLHje

3ax/mbyuak

Kao mwto Buaumo w3 pesynrtaTta Meperma, NoOHjeHa BpeAHOCT 3a Op3MHY CBETIOCTH Y
BaKyyMy YHEKOJIMKO OACTyma oj onmTe npuxsaheHe BpenHoctd. Ho u mopen Tora,
YTHCAK je Aa je ToOujeHu pe3ynTaT qocTa 1o0ap IpH YeMy pelaTUBHO OZCTYIIame Y BHUIIE
MIOHOBJEEHMX MEpema Huje Ipenaswio 5%. 3a mpoleHy rpemke Mepema MOpajy ce y3eTH
y 003up edexTH KpajeBa eNEeKTPUYHOI I0Jba KOHACH3aTOpa Kao M KOpeKIHja ycien
HEXOMOTEHOCTH MarHeTHOT I0Jba Ha KpajeBnMa Kanema. Takolje, Tpeba y3etn y 0063up na
OMCKH OTIOp kofma Moxe na yBeha pezoHaHTHy ¢pexseHimjy. Bepyjemo na oBakas
EKCIIEPUMEHT 3aciIy)Xyje BEeNUKY IeJaroliky Maxihby M Ja Y3 BpJIO Malno K3IBOjEHHAX
CpejcTaBa MO)Ke OUTH pean30BaH Y CBHM T’MMHA3HjCKAM (DH3MUKUM KaOUHETHMA.
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